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(54) Title: CATALYHC CONVERTER 
(54) Bezeichnong: KATALYSATOR 
(57) Abstract 

The invention concerns a catalytic converter (10) for purifying waste gas 
produced through c<mibustion processes, notably in combustion engines. The 
converter ccmiprises a housing (11, 12) and a carrier arranged therein, the latter 
preferably having a multitude of parallel honeycomb-like channels (16) which aie 
provided with a layer which acts catalytically on the waste gas, preferably a wash- 
coat such as aluminium oxide with embedded particles of platinum or platinum- 
group metals. The carrier is provided with at least one electroconducting 
resistance-heating layer (17) and optionally an electroconducting connecting layer 
(18) which is connected to the former and is affiled to the carrier in the form of 
a number of metal foils (15) separated preferably by means of cottugated sheet 
to form the channels. The catalytic converter is characterized by the fact that 
in the region (33) of the electrical connection of at least one of the metal foils 
at least one non-electroconducting additional layer (34) is provided between the 
catalytically active layer (32) and either die electroconductiog connecting layer 
(18) or die electroconducting resistance-headng layer (17). 

(57) Ziisanunen£BSsiing 

Die Erfindung betii^ einen Katalysator (10) ftlr die Reinigung von Abgas 
aus Verbrennungsprozessen, Vorzugsweise von Verbiennungsmotoren mit einem 
GehSuse (11, 12) und einem darin angeordneten Tidger, vorzugsweise mit eiher 
Vielzahl von zueinander parallel verlaufenden, wabenartig ausgebildeten Kanalen (16), die eine katalytisch gegenuber dem Abgas wirksame 
Schicht, vorzugsweise Wash-coat, z3, Aluminiumoxid mit eingelagerten Teilchen aus Platin und/oder Platinmetallen aufweisen, wobei 
der Trager zumindest eine elektrisch leitende Widecstandsheizschicht (17) und gegebenenfalls eine damit verbundene elektzischleitende 
Anschlussschicht (18) aufweist, die auf dem Tiager aus einem metallischen Werkstoff in Form einer Anzahl von voneinander vorzugsweise 
mittels eines gewellten Blechs untcr Bildung der Kanale beabstasdet angeordneten Metallfolien (15) aufgebracht ist, der daduich 
gekennzeichnet ist, daB im elektiischen Anschlussbeieich (33) zumindest einer der Metallfolien zwischen der katalytisch wirksamen Schicbt 
(32) imd entweder der elektrisch leitenden Anschlussschicht (18) oder der elektrisch leitenden Widerstandsheizschicht (17) zumindest eine 
elektrisch nichtleitende weiteie Schicht (34) vorgesehen ist 
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KATALYSATOR 



Die Erfindung betrifft einen Katalysator gemafi dem Oberbegriff des 
Hauptanspruches. 

Katalysatoren fur die Reinigung von Abgas von Verbrennungsmotoren 
sind in einer Vielzahl von Ausfuhrungsformen bekannt. Sie weisen ein 
Gehause mit einem darin angeordneten keramischen Monolithen auf, dessen 
Oberflache mit einer eigentlichen, fur die Reinigung des Abgases 
Vi/irksamen Schicht versehen ist, die nicht nur auf dem Mantel, sondern 
insbesondere in den parallel zueinander verlaufenden v^/abenartigen Kanaten 
angebracht sirid. 

Diese bekannten Katalysatoren v^^eisen jedoch den Nachteil auf, dafj sie 
beim Kaltstart noch keinerlei Reduktion der Startschadstoffe durch die 
katalytisch wirksame Schicht bewirken. Das Abgas hat namlich beim 
Start eine Temperatur von ca. 100*^0. Hiervon wird der Katalysator 
aufgeheizt und ist erst ab einer Kataiysatortemperatur von ca. 300*'C 
funktionsbereit. In der Startphase beim Kaltstart eines Kraftfahrzeuges 
wird daher noch schadliches Abgas emittiert. 

Es sind schon beheizte Katalysatoren auf der Basis eines keramischen 
Tragkorpers bekannt (DE-OS 41 10 395; US-PS 4 535 589), bei denen 
aber die Aufbringung der Schichten und deren Kontaktierung 
auBerordentlich aufwendig ist, abgesehen von der praktisch nicht mdgiichen 
Qualitatssicherung. 
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Zur Behebung dieses Nachteils sind sogenannte Startkatalysatoren 
bekanntgeworden (DE-GM 88 10 816), bei dem nicht ein keramischer 
Monolith, sondern ein metallischer Trager -fur die Katalysatorschicht 
. (sogenanntes Metallith) verwendet wird. Dieser Katalysator besteht aus 
strukturierten Blechen, welche einen Wabenkdrper bilden, der eine Vielzahl 
von zueinander parallelen fur das Abgas durchlassigen Stromungskanalen 
aufweist. Von Vortsil ist hierbei dessen sehr geringe Warmekapazitat. 
Allerdings reicht die hierdurch bedingte schneliere Aufheizung nicht aus, 
urn die vom Gesetzgeber geforderten niedrigen Schadstof femissionswerte- 
2u erreichen. Diesem Vorteil steht grundsatzlich aber der Nachteil 
gegenuber, dafi diese Art von Katalysatoren sehr gut Warme auch im 
ubiichen Betrieb ableiten und dadurch sehr schnetl auskuhlen und damit 
die notwendige Betriebstemperatur bei Betriebsbedingungen mit reiativ 
kaltem Abgas, beispielsweise im Leerlauf unterschritten wird. 
Ubiicherweise v^ird deshalb der metallische Katalysator durch separat 
eingelegte, elektrische Heizfolien beheizt und somit die Umgebung des 
Katalysators, maBgeblich durch Warmeleitung in der Gasphase erwarmt. 



Die direkte elektrische Beheizung von Katalysatortragerkdrpern ist jedoch 
bisher auf grolBe Schwierigkeiten gestoBen, da die ubiichen metailischen 
Strukturen einen zu geringen elektrischen Widerstand aufweisen, als daB 
sie mit den bei Kraftfahrzeugen ubiichen und vorhandenen elektrischen 
Spannungen direkt als Heizkorper benutzt werden kbnnten (DE-PS 
563 757). Zum Teil wird in der Technik auch versucht, Katalysatorkbrper 
mittels elektrischer Heizeiemente separat zu beheizen (DE-AS 
22 30 663), Das gesonderte Heizelement dient jedoch nicht gleichzeitig 
als Katalysatortragerkorper. 

Aufwendig gestaltete Wabenkorper mit einer systemkonformen elektrischen 
Versorgung mittels einer 12 V-Spannung zu realisieren, fOhrt nicht zuletzt 
zu erhohten Kosten bei der Fertigung (DE-GM 89 05 073). Das beheizte 
metallische Material weist eine hohe Warmeleitfahigkeit <'iuf und bedingt 
somit wiederum einen hohen Leistungsbedarf , da sich die auch 
segmenthaft aufgebrachte Energie sehr schnell uber die VVarmeleitung 
ausbreitet und dadurch ausgepragte Temperaturmaxima verhindert werden. 
Diesem Vorteil steht grundsatzlich aber der Nachteil gegenuber, daB 
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diese Art von Katalysatoren sehr gut Warme auch im ubiichen Betrieb 
ableiten und dadurch sehr schnell auskuhlen und damit die notwendige 
Betriebstemperatur bei Betriebsbedingungen mit relativ kaltem Abgas, 
beispielsweise im Leerlauf unterschritten wird. 

Die eingangs genannten Katalysatoren gemafi dem Oberbegriff des 
Haupt;»nspruches sind an sich bekannt (DE-OS 42 30 174) und haben den 
Erwarlungen entsprochen. Sie arbeiten jedoch nicht mit kleinen 
Leistutigen von maximal bis 1500 Watt, sondern machen eine neue 
BordeUiktrik, z.B. fingerdicke Kabel und z.B. eine zweite oder dritte 
Batterie erforderiich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaBen 
Katalysator gemaB dem Oberbegriff des Hauptanspruchs bezuglich der 
15 elektrischen Leistung und Wirkung zu verbessern, ohne die 

Stromungsverhaltnisse fur das stromende Abgas hierbei zu verschlechtern. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches erf indungsgemaB durch dessen kenn- 
20 zeichnende Merkmale geldst. 

Erf indungsgemaB wird also auf die planebene Metallfolie im Bereich ihres 
elektrischen Anschlusses die katalytisch wirksame Schicht (wash-coat) 
aufgebracht. Auf diese v/ird im Siebdruckverfahren in Dickschichttechnik 

25 die elektrische VViderstandsheizschicht bzw. die elektrisch leitende Schicht 

zwischen der katalytisch wirksamen Schicht und der elektrisch-leitenden 
Schicht zumindest eine elektrisch nichtleitende weitere Schicht vorgesehen. 
Durch diese wird sichergestellt. daB im elektrischen AnschluBbereich 
ein Spannungsdurchschlag zu der Metallfolie nicht geschehen kann, wenn 

30 ein AnschluSelement elektrisch gutleitend und fest in PreBkontakt auf 

die AnschluBringschicht aufgepreBt wird. 

In bt^vorzugter Ausfuhrungsform werden im Bereich des elektrischen 
Anschlusses mehrere Schichten vorgesehen, was den Vorteil hat, daB die 
35 thermischen Ausdehnungskoeff iziehten von metallischen und keramischen 

Schichten, die sehr unterschiediich sind, schichtweise angenahert werden 
konnt^K So kann uber der Metallfolie, die mit der katalytisch wirksamen 
Schicl»t uberzogen ist, eine mit Glas- und/oder Keramikteiichen versehene 
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1 Schicht, nachfolgend Fritte-Schicht genannt, im Bereich des eiektrischen 

Anschlusses vorgesehen v^erden, die von einer weiteren Extraschicht 
bedeckt ist. Auf diese Extraschicht kann dann die elektrische Wider- 
standsheizschicht in an sich bekannter Weise aufgebracht werden. 

5 

Mit Vorteil ist die weitere Schicht eine Fritte-Schicht. Die Extraschicht 
kann bevorzugt als Fritte-Schicht mit eingelagerten Teilchen aus Metal! 
und/oder Metal loxide ausgebildet sein. 

10 *n zv^^eckmaBiger Ausf uhrungsform v^^ird die Kontaktierung der mit einer 

eiektrischen Widerstandsheizschicht versehene Metallfolie mittels zweier 
AnschluSringschichten gebildet, an denen die elektrische AnschluBschichten 
Oder Widerstandsheizschichten enden. Diese auf einem Widerlager 
aufliegenden AnschiuBringschichten sind von einem AnschluBelement sowie 

15 dem Widerlager fest umschlossen, v^obei das AnschluBelement als elektrisch 

leitender Kontaktring und das Widerlager als Distanzbuchse ausgebildet 
sein konnen. Somit konnen durch die Unterscheidung des - auBeren - 
Gehauses einerseits und des darin angeordneten - inneren - Tragers 
andererseits, welcher den eigentlichen katalytisch wirksamen Teil bildet, 

20 c^uch vorhandene Katalysatoreinrichtungen nachgerustet v^erden, weil eine 

Veranderung der Kontur und AuBenabmessung des SuBeren Gehauses nicht 
erforderlich ist. Es muB lediglich in dieses der innere Trager ais 
eigentlicher Katalysator eingesetzt werden, wodurch nicht nur die 
Fiexbilitat in der Anpassung gewahrleistet ist, sondern auch eine 

25 Nachrustung bestehender Katalysatoren moglich ist. 

Zv^reckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

30 ^'^ bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend unter 

Bezugnahme auf die Zeichnung naher eriautert. In dieser zeigt: 



Figur 1 den Katalysator, im schematischen Querschnitt; 



35 
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Figur 2 eine Metallfolie mit Fig. 1, in Draufsicht; 

Figur 3 einen Querschnitt durch eine mit einer Widerstandsheiz- 

schicht versehene Metallfolie. 



Der Katalysator ist in Fig. 1 insgesamt mit 10 bezeichnet und dient 
fur die Reinigung des Abgases von Verbrennungsmotoren. Er weist ein 
- inneres Gehause 11 und ein auBeres Gehause 12 zur vollstandigen 
Kapselung des Katalyators auf. Im Inneren des inneren Gehauses 11 ist 
ein insgesamt mit 13 bezeichnete Trager mit dem eigentlichen Katalysator 
vorgesehen, welches vom Abgas durchstromt wird und mittels beispielsweise 
eine Quel I matte insgesamt erschutterungsfrei in dem inneren Gehause 
11 gelagert ist. 

Der Trager 13 des eigentlichen Katalysators weist eine Vielzahl von 
zueinander parallel angeordneten Metallfolien 14 und 15 auf, von welchen 
je zwei benachbarte jeweils mittels eines gewellten Blechs voneinander 

2Q beabstandet unter Bildung einer Vielzahl von zueinander parallel zu sich 

und zur Abgasrichtung verlaufenden Kanalen 16 (vgl. Fig. 1) angeordnet 
sind. Sowohl die gewellten Bleche und deren Sicken, die senkrecht zur 
Zeichenebene gemaB Fig. 1 verlaufen, sowie die Metallfolien 14 und 15 
sind im Inneren der Kanaie mit einer katalytisch gegenuber dem Abgas 

2^ wirksamen Schicht versehen, z.B. Aluminiumoxid mit eingelagerten Teilchen 

aus Platin und/oder Platinmetallen. 

Ferner ist beim wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiet nicht jede, sondern 
nur ein Tell der Metallfolien 15 mit einer elektrisch leitenden 
gQ Widerstandsheizschicht 17 (Fig. 2), die ebenfalls vorzugsweise zugleich 

katalytisch wirksam ausgebildet ist, und im Siebdruckverfahren in 
Dickschichttechnik auf eine elektrisch isolierende Zwischenschicht, die 
beim Ausfuhrungsbeispiel zugleich die katalytisch wirksame Schicht ist, 
aufgebracht. Die anderen Metallfolien 14 ohne die elektrisch wirksame 
Widerstandsheizschicht 17 sind nur mit der katalytisch wirksamen Schicht 
32 (Fig, 3) versehen. Auf dieser Widerstandsheizschicht 17 ist eine 
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weitere katalytisch wirksame Schutzschicht, vorzugsweise als Wash-coat 
in die katalytisch wirksame Schicht direkt auf der Metallfolie 15 
^ aufgebracht- 

Die Widerstandsheizschicht 17 erstreckt sich vorzugsweise nur uber eine 
Teillange der Metallfolien 15 und ist am abgaseintrittsseitigen Ende 
derselben angeordnet, Sie ist - Jn Draufsicht rosettenartig - , uber 
elektrisch gut leitende Anschlufischichten 18 in Hintereinanderschaltung 
der einzelnen Rosetten der elektrischen Widerstandsheizschicht 17 
verbunden und an den seitlichen Bereich der Metallfolie 15 gefuhrt. Die 
Widerstandsheizschichten kdnnen auch omegaformig, symmetrisch oder 
unsymmetrisch angeordnet sein, urn auch eine ungleichmaBige 
Warmeverteilung zu gewahrleisten, wodurch beispielsweise unsymmetrischen 
Anstrdmungen des Abgases Rechnung getragen werden kann. 

Jewells eine solche, mit einer elektrischen Widerstandsheizschicht 17 
versehene Metallfolie 15 liegt mit ihren beiden AnschluBringschichten 
20 19 auf je einem beim wiedergegebenen Ausfuhrungsbeispiel elektrisch 

isolierenden Widerlager 20 in Form von Distanzbuchsen auf, 

AnschtuBelement ist hierbei als elektrisch-leitender Kontaktring 21 (Fig. 
1) ausgeblldet, der fest auf der AnschluBringschicht 19 aufliegt. Ferner 

25 ist zur Halterung und Ausrichtung der Metallfolien 15,. welche mit einer 

Widerstandsheizschicht versehen sind, ein Stift 22 vorgesehen, der durch 
die an diesen Stellen mit Ausnehmungen 36 versehenen Metallfolien 15 
durchgreift. Die elektrischen Kontaktringe 21 sind mit einem hoch- 
temperaturstabilen, gutleitenden AnschluBdraht 23 durch Ldten, SchweiBen 

30 Oder Verschrauben in an sich bekannter Weise verbunden und mit einem 

AnschluBelement 30 verbunden, das zu einem elektrischen AnschluB 
31 hinausgefuhrt ist. Es ist aber auch mdglich, nur eine Seite der 
elektrischen Widerstandsheizschicht elektrisch isoiiert aus dem inneren 
Geha use n in an sich bekannter Weise herauszufuhren und den anderen 

35 AnschluB fest mit Masse anzuschlieBen, wodurch sich der AnschluB- und 
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Herstellungsaufwand weiter betrachtlich verringert. 

^ Figur 3 zeigt einen schematischen Aufbau. Hiernach ist die MetallfoMe 

15 mittels einer katalytisch wirksamen Schicht 32 uberzogen. Diese ist 
ferner auBerhalb des AnschluBbereichs 33 mit der elektrischen 
Widerstandsheizschicht 17 bzw, die diese miteinander verbindenden 
elektrischen AnschluBschichten 18 beschichtet. Zwischen dieser Schicht 
18 und der katalytisch wirksamen Schicht 32 ist im AnschluBbereich 33 
eine direkt auf der katalytisch wirksamen Schicht 32 aufgebrachte, 
elektrisch nichtteitende weitere Schicht, vorzugsweise Fritte-Schicht 34 
und auf dieser eine Extraschicht 35 vorgesehen, die eine Fritte-Schicht 
mit eingelagerten metallpartikein, z.B. Partikelchen aus Platin und/oder 
Platinmetallen darstellt. Die elektrische AnschluBschicht 18 ist hierbei 
im elektrischen AnschluBbereich 33 als AnschluBringschicht ausgebildet, 
auf die zum Zwecke der Kontaktierung elektrisch gut leitend ein 
Kontaktring 21 angreift, an den die elektrischen AnschluBdrahte 23, 
beispielsweise durch Loten festgelegt sind. Ferner kann nochmals im 
Ubergangsbereich vom elektrischen AnschluBbereich 33 zu dem restlichen 
katalytisch wirksamen Bereich der Metallfolie auBen eine Schutzschicht 
38, vorzugsweise wiederum eine Fritte-Schicht vorgesehen sein. 



15 



20 



Der den eigentlichen Katalysator bildende Trager 13 ist innerhalb eines 
2g beispielsweise als Rechteck-Profilrohr ausgebildeten Tragkdrpers 40 

aufgenommen und in diesem zur Vermeidung von durch Warmeausdehnung 
der Metailfolien 14, 15 bzw. der ubrigen Schichten des Katalysators 
bedingten Dauerhaltbarkeitsprobiemen verschieblich gelagert. Hierzu ist 
der die elektrischen Kontaktringe 21 durchdringende Stift 22 im Bereich 
QQ seiner beiden Enden mit je einer Sechskantmutter 41 versehen, die beide 

in je ein topfformig gestaltetes Drahtkissen 42 eingreifen. Jedes der 
Drahtkissen 42 ist innerhalb eines ebenfalls topfformig ausgestalteten 
Lagerkdrpers 43 aufgenommen, der in eine langlochfdrmige Offnung 44 
des Tragkdrpers 40 ragt und in dieser quer zur Erstreckungsrichtung des 
gg Stiftes 22 langsgefuhrt ist. Die im Tragkdrper 40 vorgesehene Offnung 
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44 ist durch eine mit diesem abgasdicht verbundene Kappe 45 verschlossen. 
Zwischen der AuBenseite des Lagerkdrpers 43 und der Innenseite der Kappe 
5 45 kann hierbei eine als Gleitelement dienende Scheibe 46 angeordnet 

sein. Zur Vermeidung von durch Langenausgleichbewegungen des Tragers 
13 in den elektrischen AnschluBdrahten 23 evtl. entstehenden mechanischen 
Spannungen kann der diese mit dem elektrischen AnschiuB 31 verbindende 
AnschluBbereich 30 in der aus Fig. 1 ersichtiichen Art als Federbugei 
10 ausgebildet sein. 
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P A T E N T A NSP R 0 C H E 



1. Katalysator (10) fur die Reinigung von Abgas aus 
Verbrennungsprozessen, vorzugsweise von Verbrennungsmotoren mit 
einem Gehause (11, 12) und einem darin angeordneten Trager, 
vorzugsweise mit einer Vielzahl von zueinander parallel veriaufenden, 
wabenartig ausgebildeten Kanalen (16), die eine katalytisch gegenuber 
dem Abgas wirksame Schicht, vorzugsweise Wash-coat, z.B, 
Aluminiumoxid mit eingetagerten Teilchen aus Platin und/oder 
Platinmetallen aufweisen, wobei der Trager zumindest eine elektrisch 
leitende Widerstandsheizschicht (17) und gegebenenfalls eine dam it 
verbundene elektrisch leitende AnschluBschicht (18) aufweist, die 
auf dem Trager aus einem metallischen Werkstoff in Form einer 
Anzahl von voneinander vorzugsweise mittels eines gewellten Biechs 
unter Bildung der Kanale beabstandet angeordneten Metallfolien 
(15) aufgebracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(3 im elektrischen AnschiuBbereich (33) zumindest einer der Metall- 
folien zwischen der katalytisch wirksamen Schicht (32) und entweder 
der elektrisch leitenden AnschluBschicht (18) Oder der elektrisch 
leitenden Widerstandsheizschicht (17) zumindest eine elektrisch 
nichtleitende weitere Schicht (34) vorgesehen ist. 



35 
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2. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
die eine die elektrisch leitende Widerstandsheizschicht aufweisende 
Metal I folia (15) planeben angeordnet ist. 



3. Katalysator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metal Ifolien parallel zueinander angeordnet sind und seiche mit 
einer elektrischen Widerstandsheizschicht (17) und solche (14) ohne 
diese Schicht vorgesehen sind. 



15 4. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die weitere Schicht (34) zwischen der katalytisch 
wirksamen Schicht (32) und einer Extraschicht (35) angeordnet ist. 

20 5. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daS die weitere Schicht (34) eine Teilchen aus 
Keramik und/oder Glas aufweisende Schicht (Fritte-Schicht) ist. 

25 6. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Extraschicht (35) als Fritte-Schicht mit 
eingelagerten Teilchen aus Metail ausgebildet ist. 



30 7. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB im AnschluBbereich (33) auf der weiteren 
Schicht (34) und/oder der Extraschicht (35) die Widerstandsheizschicht 
(17) Oder die -diese miteinander verbindenden elektrisch leitende 
AnschluBschicht (18) aufgebracht ist. 



35 
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8. Katalysator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafJ auf die 
elektrisch leitende Widerstandsheizschicht (17) eine weitere 
katalytisch wirksame Schutzschicht (38) aufgebracht ist. 



9. Katalysator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Schutzschicht als Wash-coat, z.B, Aluminiumoxid mit eingelagerten 
Teilchen aus Platin und/oder Platinmetallen ausgebildet ist und/oder 
als Fritte-Schicht ausgebildet ist. 



10. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB je zwei zueinander benachbarte Metallfolien 
(15) von einem gewellten Blech mit ebenfalls katalytisch wirksamer 
Oberflache auf Abstand unter Bildung der Vielzahl der Kanale (16) 
gehalten sind. 

20 

11. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die benachbarten Metallfolien (15) planeben 
und parallel zueinander verlaufend in einem Paket angeordnet sind, 

2g wobei die Kanale (16) sich von der abgaseintrittsseitigen Stirnseite 

zu der abgasaustrittsseitigen Stirnseite in Stromungsrichtung des 
Abgases erstrecken. 



12. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die elektrische Widerstandsheizschicht 
(17) quer zur Stromungsrichtung des Abgases erstreckt. 



35 



13. 



Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Widerstandsheizschicht (17) sich 
nur uber eine Teillange der Metallfolien (15) erstreckt. 
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Katalysator nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektrische Widerstandsheizschicht (17) im Bereich des ab- 
gaseintrittsseitigen Endes der Metailfolie (15) angeordnet ist. 

Katalysator nach Anspruch 12, 13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
da6 alle Schichten der Metailfolie mit Ausnahme der katalytisch 
wirksamen Schicht (32) im Siebdruckverfahren in Dickschichttechnik 
aufgebracht sind. 

Katalysator nach Anspruch 12, 13, 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB nur ein Tell der Metallfolien (15) mit einer 
elektrischen Widerstandsheizschicht (17) und/oder einer elektrischen 
AnschluBschicht (18) versehen und an beiden Seiten mittels je eines 
AnschluBelementes elektrisch anschlieBbar sind. 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Widerstandsheizschicht selbst 
die elektrische AnschluBschicht (18) bildet. 

Katalysator nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mit einer elektrischen Widerstandsheizschicht (17) versehenen 
Metallfolien (15) einzein Oder gruppenweise elektrisch ansteuerbar 
sind. 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische Widerstandsheizschicht (17) 
und/oder die elektrischen AnschluBschicht (18) auf der Metailfolie 
(15) in zwei AnschluBringschichten (19) enden und daB diese 
in Dickschichttechnik auf der planeben angeordneten Metailfolie 
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(15) angebracht sind. 

20. Katalysator nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
den AnschiuBschichten (19) eine zum elektrischen AnschluB dienendes 
AnschluBelement (21) im PreBkontakt, gegebenenfalls auf der anderen 
Seite der Metallfolie (15) gestutzt auf einem Widerlager (20) aufliegt. 



15 



21- Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede mit einer elektrischen Widerstandsheiz- 
schicht (17) und/ode: elektrische AnschluBschicht (18) versehene 
Metallfolie (15) eine von der AnschluBringschicht (19) umschlossene 
Ausnehmung (24) aufweist. 



22. Katalysator nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 

20 

Ausnehmung (24) von einem Stift (22) zur Ausrichtung und Halterung 

durchgriffen ist. 



23. Katalysator nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBelement als von dem Stift (21) 
durchgriffener, elektrisch leitender Kontaktring (21) ausgebildet 
ist. 

24. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Widerlager als Distanzbuchse (20) 
ausgebiidet ist. 

25. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB der elektrisch leitende Kontaktring (21) uber 
einen angeloteten, angeschweiBten oder verschraubten AnschluBdraht 
(23) an eine Spannungsquelie anschlieBbar ist. 
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5 26. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekenn- 

zeichnet, dali der in dem inneren Gehause (11) angeordnete Trager 

(13) mit dem SuBeren Gehause (12) als Nachrustsatz ausgebildet 
ist. 



10 

27. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (13) in einem innerhalb des inneren 
Gehauses (11) angeordneten Tragkorper (40) angeordnet ist. 



15 

28. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trager (13) mittels eines Schiebeiagers 
im Tragkorper (40) verschieblich gelagert ist. 



20 

29. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Schiebelager einen Lagerkorper (43) aufweist, 
der in eine Offnung (44) des Tragkdrpers (40) ragt und in diesem 
langsgefuhrt ist. 



30. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Offnung (44) durch eine mit dem Trag- 
korper (40) abgasdicht verbundene Kappe (45) verschlossen ist. 

30 

31. Katalysato nach einem der Anspruche 1 bis 30, dasdurch gekenn- 
zeichnet, daS der Lagerkorper (43) topfformig ausgebildet ist und 
einen von einem Drahtkissen (42) gebildeten Einsatz aufweist. 

35 

32. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das Drahtkissen (42) topfformig ausgebildet ist und 
die stirnseitigen Enden des Stiftes (22) in das Drahtkissen (42) ragen. 

Katalysator nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stift (22) an seinen beiden Enden je eine als Ubertragungselement 
dienende Sechskantmutter tragt, 

Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein die elektrischen AnschluBdrahte (23) mit 
einem elektrischen AuBenanschluS (31) verbindendes AnschluBelement 
(30) als Federbugel ausgebildet ist, dessen Federweg sich im 
wesentiichen quer zur Langsachse des Stiftes (22) erstreckt. 
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